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"#½¾	LM�¿À7Á�ÂÃ%Ä¹ÅÆÇQRSTÈ
��56�/�X

YÉCÊ�	LME�
�	�Ë�ÌÍ1hÎ4���ghÏÐÑ% O(n

2

)	h

Î��Ò�6ÓÔÉ)����ÒFG�ÕÖ��	×ØÙ��Ú/Û�0��

ÏÐÑÜ n	hÎ���LM�1�w4���$%ÝÞßàá	âã�Úäå%�

ÝÞ�ÚÛæ�©çè�éê	ëìíî��]"#��ïð
�	��ñ��L

M�%.òóôõ	hÎ� 

�ö÷�EhÎ	LM4E��øù¬�úhÎ�ûü����¾^���1ú

hÎÚûý�A%?þÎ���¬�Z��Ä������		
�������	

�ú$�/�����hÎ�%ghi�¬·���	��$���������

á¡	#�������!��������� 

�E��´$�����E��(��LM�����~��Wôõ	hÎ��

¡�%1����4 l�	Ö!���Q"�#.�=���$¬4���%&

	'(�¼) 8-2 '(�Ú¼*+'(�*+'(	&,)-��!��.���/

011¡	*+�1¡42W©3� 20%�1¡�4567 80%�89:;�)��

�<=· 20%	�Û¥�>�<=	 80%	Ä����?@<=	ABC�80%	D

Ó�%E���FG	���H �I:;�
����
�	 80%	QR�%1J

l 20%	���KLMN��
�	Q"���FOJKMN5 20%	����!�

%���	�� 20%	��PæºÜOHot SpotsV�Q��7�RSÄT�]UV

WX5 20%	���p" VS2005]Y�Z	È�[\ÄT Performance Profiler]]

ñ^_	ÄT dotTrace`� 

�´$��20ÄT��EOHot SpotsV����]aG��]�¬0	-�À

	MNbÔ)(-�� lMNE�cd���Áe�f i++; 	�.; i=i+1; 

��i>>1; �.; i/2; �`�/0ghÉ*�Q�ij	�kl�Û�mÉn

i/2; op� i>>1; 	��]"#}ú��q�	r�st���$Û���uP



14.2  C ���	
�� 

291 

��q�	r�st���%�!	�A%(
�')*�i/2; �<�Évw��

�Ã	w=�x i>>1; ��P��yÛz��{
�'�û|1��6)*��}

MN�?~6�ûE�/�"9����	�klÛ)7�_¡	MN���E7�
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	¬q��	Ý©ª«/FOJK¬ Cst�x%FO¬

Python`®wst�"#�%ÜE¬Ûù¬��¯
��Cst¦���°E�XY

8E	®wst��<õô��/�(�}±��A%��� /ù	=²�C st

��]°�%³Ü�.^_<°	LM��]��<Í�Z<´µ�Ú³9���¶

·¸�ZXJh`�"#LMw¹7XY�56ºG Cst)¥�Ú�]�ºG Python

st)¥��!XY��»_�ºG_Î|ºG¼Ê� 

�]�ºG Cst	���vw	'(�%½¿ºGOXY	 CstV�/.0

[¾¿|ºG�ø/WG	ÀÈ|bÔ��øÀÈ|bÔÚÁ�w/õô^_$	

LM�xc4��¶·Â1	Z°]��	 bug�Ã�OCst7°V�}@ÄÅ®� 

p"�"#Æ20W>��Ç)¥�Èpu��¿	���ÉÊXY�A�Ë(

/%��XY�Ì�$Ú�]G CstÍÎ	X��·	ÏÂ��Èpu��¿��
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}ÐÑ	¯Î¦��]z�ÒÓÔÕ�A%ÒÓÔÕ�/Ö%×>s�G��¢Q�

¿20^�ØÙ)¥�Èp��}XY	_Î��/Ú�A%�£/Û�@� 

�]��ª«$nÓÛÜ�5ø#. Cst^_	LM4�x/%Ü1stw¹�

OXY	 CstV©%��'(�ù!	ÝÞ%OKeep simple�keep stupidV���'

(*hE�%G�XY	_Îw���	Q	�C st·��ß��'(�7�Tà

	ª«�p"/¯�vwá�"#vwá7��G¢Q�¿â�Gãä¦WJhMK

Àâ����©)�å.âW>¸��¿Q�æçN��,è	%�.é�GXYþ

Î^_LM	êë��!�]ì�7� Cst
�	@Ä� 

ùQ�$���íî�ø�t	��ïPðsnippetñ�1w¶·�4.7 ò·	X�

�Ç�]] 8.5 ò·	�óôõ	ö÷
���%;ø��Ù	 snippet�¬ê�}

snippet�]Ö�1ù��ú¤¥âíî�}�t	 snippet�]_ûüY lÏG� 
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"#$(w¶	��®���ýþ�xc¶·	��-��$����¯��

�E���56�`��$�];øj�ÉºG CstE� 

A%B������	�¥��w¶	Q"���?�O
�q��V	��T�

x%��×���/%����	���x%k�	T����7/�É}���

/�ÉÖÌ�/�Éú��}�¤�Æ���)�T� Cst	�ÁÓÔ��)�T

���	��¬ê����/��Á	 ��7 ì	/��Á��Ûf 		

!"#')�6Á$ 

�[�Q�Ü%����%1ºG Cst�A%�/¾^ Cst��&'Áe.

�!G�/.5!G�A%7Õ^(Ü~6.�!GÂÃÜ~6/5!G�)s*+

�*0�O©G�!,?�/8hE	f¾��1/�8V�*	�%���}-�E� 
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5"�����O�8V.UBfE�Cst.�0�kl	�k��Û���

�l
���]�	Q"�$%"�¾^ Cst	�/-.��kl%"�¾^ Cs

t	�%�/	01� 

p"�
� 14-1·�u��� f1| f2�f1��·�printf�?��Ò��

� a	�Ñ�x%©�Ò��� 4��%³Ü�klÛn2·����	 a���¿

o�Ü��¸��¿��] sizeof(a)©Û�Ò���¸��¿	34�5�% 4�

¾^E������]¾^ñ5��� f2·	���"#/%W>��Q	æçN�

Cst/6Á(�����¿[\ØÙ�A%
� 14-1·ñ 7ly�]��Ú%³

Ü��Q" str��%��¸��¿E� 

�� 14-1  ��������	 

1 f1(char a[10]){ 

2     int i = sizeof(a); 

3     printf("%d\n", i); 

4 } 

 

5 int f2(char str[]) { 

6     if(str[0] == '\0') 

7     str = "none"; 

8     ... 

9 } 

 

 

(�k'¾	¬ê|¾^��]UV��k¢É 7¾^ Cst�x/H

æstw¹		
�89� 

w¶1ñ 10 :;<-=É>?E¸��ÉÊ¯	�@AB�C���7k	

7���³Ü��w/f�klú� int *p ��sDY�%"�¾^��o

p�(F	r�st	��E[®��%��æ��û�FE	{G�z�H

aE��|Im�w)Æ �kl	JÑ)>?��¸��A%���	��E

[®/b]n��.KLMNO��]�6*��%w¶	��PQ�"#w

¶�iÛ�ñ 2 R���W.n��E[	®y4�� 
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S+����� �T�U�VW�1ghi�
st_¡�XX	/� 50 W

	QRá�ij	��st�� NE^����[B% C stÜ�v	¡Y0


	st�]] C++Ü�v	¡Y(Ó	st�]]] Java | C#Ü�v	v��ói

	st� 

���	 N��%(4��st	M�	Z[�ùQ(C\�öy]E±Ã|

± �C++stZ[E]^�� Cst	sÎ|_���ùQÜEÖ�st	`a�

Z[|���C++¶·EÇ	ÝÞ�ùQ�Ú¶ Eñ 13 :·��>?0	ÏW½¾�

1 C#| java ·�¥¦Z[E C++	¡Y(Ó	´g¤Æ�ùQÜbE C++| C ·c

�¸d	¸��xeG�ói	_á)�mÉf¾|÷F�g�1�øhò_¡�C#

st<%�( C st	\� lEi{�p"�C#stÛ�mRS���#�ùQ

C#st¶· decimal G�#.<��X	0��FG�C#4»jûkå]�� Cs

t	-Ïqr	LM`� 

�l	%�����(ÈÉ(4��st	\�y]±Ã�A%Q��^�st

�?�¥¦»�	=¤�x%m�E�}`n�.�Mopq	�}r¡���1ñ

2 :Ú>?0��^}st�s	tuÚvwÎù��%³Ü�v	\��1�	�

}Kw�����%M����¸����ÛÃ�7�xy�A%½¾�ø�zÌ°

	Q"�4%�_û|���	ÄT��ói��UV$�mf¾�g�A%�º

�
�	Jl{Ñ�|���(�ói lE�}MN|± �A% C#st+Õ.;

C++d�}��	Q"~+<���](�^�st�¢¦	�Ñ�%H[E^�}

st	ÀÈ��Y1¢¦	�w��ºG¢¦	st��£K���C#Â javai.G

��¯[\¡YGu	�}ðGUIñFG
��C++�G����}Y�ºG	hÎ
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|��_�x Cst(<Í��i.G���<7	hÎ|���å	�}�m


�|ÅÆ
�`� 

���%�w¯ Cst	¶�A���[Å�C#| JavaQ�ºG�; C | C++

st;��xc;m C++Ú��¬ê|ºG�A%BfE��¬�=�7 C#| Java

	
�'.; C++	
�'���]���$������ C/C++
�'�$	ñ�

�LM�%�EÜ~6/������<�	 Java 
�'U��LM	01�u��

ñ��E.<nâñ5�E.<Í���u� C#| Java �/����]*��Ü�

� C/C++
�'�$¥¦���.������ 

�Ü��ô�	
�'��ÅÜFO7�	ýþ�^�st�l�ÁeÚ/GT

��è|���"#z$¬^Ù	s�$����7�°�/ù		s�R�B�Á

E�A%�^�ghist��B�/%$Æ	56Á��C%�ø�,st	vw

	ÝÞ�C��w?�����$¬ÛE�Ùst�56CE	�	uÙst�7n

Ú��Û�2E�p"�1 Cst·���>?E��¸�	ÝÞ�"#$n��Ý

Þ¾^��E�$Û�� C#st·	�¾ðdelegateñ�C��%����¸�����

"#$�w?¬0��¸��C#st·	�¾ðdelegateñ�Ûz$T��W	°]

¾^E��]*"#$n�Ùst¬2�CE	st�����W�Ú�/%~6°

.� ��JÑ)*�C st¦�%�Ù7�	·Ùst���;ø°�A%"#¬

ÛE��`���ì¬E^Ùst�xc4�]20�Ùstn7�vw	ghiÝ

Þ�8h��1%È�;���$ 

	��$ÚB��	���C++·	¡Y(Ó	´g¤Æ|´g�á�]] C#Y

¡	.Netù���%�� Á��Ô¡S	����#.¢�	E^|ýþ���Ü

C++| C#T£	¸e�	$¡Y¤Û	Q"�$Û���Ä¹#C��/�#.Û�

øst	��E�k¢#.	%�øst	¸e�Ä¹#¡¢	LM�.¥¥ÏÐ�

$	§KM��]¦§F�¥¨¨C©¥ª�«¬4�xc� 
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• ��L?���ÁÂÈ��©%��Ã§�.�4��¥¦v����	¾^�

�]�W�PÄ|/Å¦	É_� 

• /.�Æ±�]Ü¬¥w¶�$�7Ç�E�$Úú�E��C�%ÈÁ��

��ïÉì`,	¶Êm)�;$���Ü�©
�±��+�/�n[É

����´�4�ú0�AÚ�%�}^�;$Ë<�/Ì*�»¼;$

ú��%�W	$ 

• Ú/.�Í±��³���7Á�A%.�4����4	®�%`,	�

"#$�nw¶¾^�7��$Û��¬ê C++Û;ø�����¬ÓE´g

�á�$Û�� MFC | STL Ú�/%�°��]�ÎÎ��É����¬ê�

ddÉ�Û�2� 

• C/C++%<nZ<Í�	st�Æ�ºG C/C++st4#.<�	hÎ|�

zÌ°	®�#.<�	��ÏÐ|�Ñ
	®��C%��ÏÐ	®�

³Ü
���.Jl1��ÏÐ4�p"�"�Ò»��kå	QRÓÈ�"

�Ò»èÔ	ÀWè�"�ªÕ��QÖ`��ø�×
�Jl	ù�ð��

ÏÐñ�ØÙ	,Ï�(�ø®E^��������¯��ZXÚ	

C/C++st
��"#.�¯��Áì�	
��4#.´g�á	®��

ø��1L·GÛä lEÀ�� 

• 4òÖ�0��£Á·Ü	
��%ÝôaG�}st)¥�	��!��]

H[�Þ�}st	M��p"�ÜE��<�	#¡��£�ÛeG C#|

Java l���x7	hÎ|���å	E[�#.eG C/C++st�¯�

�]$Ú.f�ø×CEstÝô��	®�p" C++/CLI�ÂÃ% COM

�å	®���E[�ÚGÛä lEÀ��Ù��Ö	% MFC��Q�

	ÉX;øßà�G)�����ÏÐ�G)�#¡���XY�����

/�ú��	!)� 
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#$% ûÒ��á	�x/%á�â��á	ã�*8$4®¯w¶��7�7�

ää$$ 

�¡	k,)-��	��¬q1��:4�v	���å��	5X¬q7æ

8�c�ø�[�B�	ä¹´g�%:ç~6	�E	ä¹´gy%�8�}¦{

	st��c��E�}st	�kl�E+�aG��:	��Äè��éê0��

:����æ��:`ä�"#$Õën
�'	��¹ì¹�$®¯��ì¹��c

í=1��ì¹4/� I�Ö��56�¡	±�($)*��W	Ã§=>� 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

��������	
���������������� 

��� C++������� !"��#"$����%&�'(")���*

�� C++�+�,�� C++��-./0123�45��6����*7���8

9:;<��.� Python�':=>�+ Python�?@��AB�CDEFGH

H�I�JH API*A	�KLM��NO�,.� PHP�'>�PQ��R:HH

�I�JH API*A	�KS�CDEF�T�UV�/0�W��R�X�Y �

���%&�YZ�:�[1\]�T^_`a��bcd�e� 

Af������:ghi��jk�gh�l��6��-.m=n�o<p�

HH9�qrs�#�I�tHH9�uv��Lw=A	l�Y6���C++��

:�6xy����'z.:��{|}~��������9:1��������

�8:�B���R: IDE��:���� 
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,�=�����.�:�+ Vim�Notepad++�Emacs ;<���Visual 

Studio:.:��� �o:�l��.�������IDE;<�������

��.:y����� 

,�=���Linux# Mac� ¡:¢��������£+¤�+ Windows

��,�=��1c1c�U¥¦�§¨��©�ª4:�������#���

�����"S«¬�gh�®)�¯°±�²³�´µ{/0o �M¶·

���:�|¸>�� 

�A	¹º»�¼½=���nI:¾����:;<��¿À���gh:;

<,��¿À���¿�ÁÂ:;<Ã"ÄMÁO ¡�+�:ÅI#ÆÇÈÉ�Å

I#ÆÇÈÉ�:���Ã"��>rÊYËd�ÌÍ�:ÎÏÐ�Ñ�� 

ÅI#ÆÇÈÉ:ÒÓÔ)Õ��Ö×Ñ����8+ C++R: Python�Ø�

+ JavaScript�ÅIÙÚX�RÚX��9:�NBÛ#ÜÝ�ÞßO×ÆÇÈÉ

,:àá�â���8+ Linux�R: GitHub��>rÊÆÇÈÉ��BÆÇK1

ãä��LZ1åæ��çÔèé�ê��N� 

yl~�¾ëT�ìí�î�"ï�ðÌñè�òóâôõ��×���{�ö�

l��f�÷
:øù�lú�?@�.'.ûÃ"�ÅI#ÆÇÈÉüý�þ×�

K��������R������L	
�#���Y".:1���<�´o

 "S�Ù0���������´o �M¶·���lú�û�
�mYá

×���{��Ä����� 

UV=:�l������ÔØ���ÔY � �!��"=#$%S�.>

Yd?&�'(#Î)¿*®�=¸>+$²Y T^� 

1e,(-�ÇÅ$./lb_ÇÅ$0�ª��1Á./e� 

2e,23./lb�,>45� 678£�23./�9:23./øù�
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;ý<+�$����døù�23./�¦��	èZ=zZ��+� 

3e,=>ÁÂ�("ð?lb�.: Linux�,.: Windows�:o -ê�

@A�BÑ$C�D[ÁÂEÅI�����Y ���	èzZ�+0)�-.:

�=X�=>ÁÂ�?@�×:�=�� FGH�./�?@� 

4eÅIY��A	�:�I�J��KL,(-ÅIMrÊ�6U;NãO�

PQ�ERS�¥¦�TUÅI��èVWXY<lZc��[�+�ÅI�UV\

]�B�ø���^��A	<_`HH$&lú�a��è;ýX��d$&l

ú�¦��Yd¦�bc+�,bcB´�{+��9�d�>��±�Ô�eo

 ÅI� 

5efÛÔÆÇÈÉ�ÅI:gh��:����>´ÇÅ$ijYdÅI�c

k�5�N�o*c�+�����8:;<���UV.�ÆÇÈÉ�lm=ZY

6��tno�,.ABÆÇKpq��N�¿	ÆÇÈÉ��NÆÇ�?@:ck

��,:1�>�� 

6er�o st��¯°±��8u�{�v�rÊ�)²o è�=øù*

A	X��������gh÷
:��+��=>ÁÂ��è¼½Í|¾ëtoo 

young�too naïveõ� 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

�¬q	k:oî¥ä����$�8h�n�ïk:Ü��á	��Q	��

�/%.c]Y�������¬hÎ|´g�á�äå���	�Ø�/�!��á

�k¢Æ2w	%N
��������������������������

��� !"+���T£%~6��Á�×��_�ð��+��ñ²0���G

Excel òå´g�Eó�Qô	#¡���E/Û~6 C st|hÎ�A%���`

�E%¸e�¢�vOT£e��AÓõ��$V� 


